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Vad ar LCC?

 Det finns flera olika foretagsspecifika 10sningar for att styra
funktioner vid sidan av banan

« NMRA har tagit fram en 6ppen standard for att 1 likhet med DCC
skapa en generell 10sning

* Denna presentation behandlar styrning av vaxlar, signaler, stallverk
etc — inte centraler och korkontroller



Ar LCC ett forbattrat Loconet?

NMRA LCC
Oppen standard

Licensfri

Olika fabrikat fungerar
tillsammans

Konfiguration och
uppgradering av enheter
sker likadant oavsett
fabrikat

64 bitars adresser
125 kbit/s

| oconet

Ags av Digitrax
Licens erfordras

Kan bli problem med olika
fabrikat

Olika satt att konfigurera
och uppgradera enheter

Adressrymd 12 bitar
Ca 14 kbit/s



Gateways

« Det finns lIosningar for att koppla samman enheter med
andra protokoll till ett LCC-nat.

- RR-Cirkits tillhandahaller en gateway till Loconet, inkluderar
strominmatning och USB-interface

- Korsreferenstabell som oversatter
Loconetkommandon till LCC-events och omvant

- Kan skapa ett fristaende Loconetnatverk med
terminering och stromforsorjning



Tillverkare av LCC-utrustning

RR-Cirkits — storst utbud

Sprog — direkt styrning av servo, Raspberry Pl
Train Control Systems - central, korhandtag
Snowball Creek Electronics - Arduino

LCC Signals — Manoverpaneler

Cmos Engineering



LCC Buss

LCC-standarden medger olika transportmedia
Ethernet, kabel eller WiFi

CAN-buss ar det som anvants hittills
125 kbit/s, ger maxlangd 300 m

Nackdelar
Kraver linjar buss med terminering
Max 40 noder per segment

Flera segment med hjalp av repeater

Fordelar
Standard UTP-kablar med RJ45-kontakter
Innehaller aven spanningsmatning (samt RailSync)



POWER-LCC

Bus Bus
terminator terminator

LCC Node LCC Node USB-LCC LCC Node
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Event (handelse)

Allt hanteras som event

Unika id pa alla event fran fabrik
Unikt nod-id 48 bitar, event-id 16 bitar
Ex. 02.01.57 00.6C

Ingen typ av handelse kopplad till id:t

Eventen har ingen mottagaradress, allt skickas

till alla 02.01.57.00.01.A1.00.6C

Det saknar betydelse om eventen ar pa olika
enheter eller pa samma enhet




Producer, Consumer

En producer ar en enhet som kan skapa ett event
ex tryckknapp, aterkoppling vaxellage block
detektor etc 02.01.57.00.01.A1.00.6C

Event kan aven skapas internt, mer om detta
senare

En consumer ar en enhet som kan reagera pa

ett event 02.01.57.00.01.A1.00.6C g
ex LED, vaxelmotor, signal mm

En producer kan skapa flera event, en consumer
kan reagera pa flera event

Flera consumer kan reagera pa samma event

02.01.57.00.01.A1.00.6C =



Konfigurering

Enhetligt granssnitt oberoende av fabrikat
Kraver fysiskt interface
Dator med programvara, t ex JMRI

All data lagras pa respektive enhet

Ta backup innan konfigurering paborjas for att kunna
aterstalla grundinstallning

For enkel atkomst spara alla installningar i Excel t ex



Ansluta dator

Oppna JMRI PanelPro =l -2

. File Edit Tools Roster Panels Scripting LCC Debug Window Help
LXd /

Pro PanelPro 5.15.1+R2bffbbee04, part of the IMRI® proje
https:/fjmri.org/PanelPro

Active Profile: My JMRI Railroad
LCC: using CAN via LCC Buffer-USB on COM4

G4 till ”Configure Nodes™
sedan ”Open Configuration dialog”

Java version 11.0.26 (en)

™, | CC Network Tree — O X

Window Help

+

OpenLCB Network

02.01.12.7F,51.30 - JMRI - PanelPro - My JMRI Railroad
02.01.57.10.09.7E - RR-CirKits Inc. - Signal-LCC - rev-I
# Open Configuration dialog

+ Supported Protocols
# Mfg: RR-CirKits Inc.
# Mod: SignalLCC
# Hardware: rev-I
# Software: rev-C7c
02.01.57.21.00.71 - RR-CirKits -LCC-LocoNet Gateway -rev-D

Refresh Sort by...



Identifiering av enhet

Expandera resp delmeny

Har bor man valja ett namn och
en beskrivning fér sin enhet

o

Glém inte att klicka pa "Write”

Exemplet avser RR-Cirkits
Signal-LCC kort men fungerar
pa samma satt oavsett fabrikat

™ Configure RR-CirKits Inc. - S...

Window Help

27 1dentification

Manufacturer: RR-CirKits, Inc.
Model: Signal-LCC
Hardware Version: rev-C...rev-I
Software Version: rev-C7c

2% Segment: Node ID

24 Your name and description for this node
Node Name

Node Description

? Segment: Node Power Monitor

% Segment: Port I/0-1

> =n =

2> Segment: Conditionals

>\ Segment: Rule to Aspect

} Segment: Direct Lamp Control
} Segment: Track Circuits

} Segment: Rules

>\ Segment: Brightness

>\ Sensor /Turnou t creation

Refresh All Backup...




I/O portar

™ Configure RR-CirKits I...  — O X

Valj funktion for resp port

} Identification

O Utp ut i Segment: Node ID '
Steady, Pulse, Blink ——

27 Segment: Port I/0-1

M Line

Input Select Input/Output line.

Linel Line2 Line3 Line4 LineS LineS Line7 Line8

Normal, Alternating

Refresh Write

Output Function

Under vissa forutsattningar None . Refesh | i

Receiving the configured Command (C) event(s) will drive or pulse the line:

"
kan samma port vara input ow 00 et |
Input Function
OCh output sa mtldlgt Nermsl ] . _Refesn | e
. The configured Indication (P) event(s) will be sent when the line is driven:

Low (OV) ~ Refresh Write
Delay
Delay time values for blinks, pulses,
debounce.

Intervall |nterval2

Delay Time (1-60000)

0 Refresh Write
Units

Milliseconds ~ Refresh Write

Retrigger

No -~ Refresh Write




Producer

« Upp till 6 olika actions kan skapa events
« Vanligast anvands “Input On” resp “Input off”

 Aven "Gated on/off” ar anvandbart (férklaring kommer)

- Upon this action
Vindo Help Input On v
Actions/Producers _
Event! Event2 Event3 Event4 EventS Events ‘ InDUt On
Upon this action Input Off
Input On ~  Refresh Write Gated On (Non Veto Input)
Indicator ' |Gated Off (Non Veto Input)
(P) this event will be sent | Cascade command
02.01.57.10.09.7E.00.06 Refresh Write More... Copy Paste Search Output State On command
Output State Off command




Consumer

- Upp till 6 olika events kan andra tillstand pa porten
"On”, "Off” samt "Toggle” ar vanligast

« "Veto” och "Gated” anvands ocksa (férklaring kommer)

™,  Configure RR-CirKits Inc. - Signal-LCC (02.01.... = O X
.A None
Window Help
C:mm;ndstonsumers Dn (Llne Acﬁve)
ventl Event2 Event3 Eventd EventS Eventd . .
— Off (Line Inactive)
(C) When this event occurs ~
02.01.57.10.09.7E.00.00 Refresh Write More... Copy Paste Search | t Uhange (Toggle)
Acton Veto On (Active)
F‘ne line state will k.:e changed to | v'eto Off (Inact]ve)
iNone Y Refresh Write

sated On (Non Veto Output)
} Sensor/Turnout creation SatEd Off (Non 'V'eto output)
Refresh All Backup... Restore... More... SatEd Change (Non Veto Toggle)




Veto

- Ett veto ar ett satt att hindra att en
ingang eller utgang forandras

« Veto kan vara "on” eller "off” 00.6C

- FOr att vetot skall galla maste
| action” sattas till ’"Gated On” och/eller

Gated Off™




Utgangar for LED

Utgangar for LED behéver ej forkopplingsmotstand
Gemensam anod eller katod valjes med strap

16 st utgangar

8 st "Masts” kan konfigureras

8 st "Rules” per mast (dvs 8 st signalbilder per mast)
4 st samtidiga LED aktiva per signalbild (kan utékas)

Kan kopplas in helt valfrltt men de ar markta med
G, Y,R,L ) ; '
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Mast

Beskrivning
Lamp Fade
Rule Name

Rule to Aspect (signalbild)

w” Segment: Rule to Aspect

¥ Mast

Mast! Mast2 Mast3 Mast4 MastS Masts Mast7 Masts
Mast Processing
Unused ~  Refresh Write
Mast Description
Refresh Write
Link Address

(P) Track Circuit Link Address. Copy and Paste into linked Track
Circuit (Limited Write)

02.01.57.10.09.7E.01.A0 Refresh Write More... Copy Paste Search
Lamp Fade

None v Refresh Write

Rule

Rulel Rule2 Rule3 Rule4 Rule5 Rule6 Rule7 Ruled
Rule Name

0-Stop . Refresh Write
Track Speed

on approach to signal

Stop ’ Refresh Write

set aspect

(C) Event to Set Aspect. Note: Aspects are cleared automatically
by the logic.

02.01.57.10.09.7E.01.A8 Refresh Write More... Copy Paste Search

aspectis set

(P) Send this event when the Aspect is set.
02.01.57.10.09.7E.01.A9 Refresh Write More... Copy Paste Search
aspect deared

(P) Send this event when the Aspect clears.
02.01.57.10.09.7E.01.AA Refresh Write More... Copy Paste Search
Appearance
Individual Aspect Lamps

Lamp1 Lamp2 Lamp3 Lampé4

Lamp Selection

Unused y Refresh Write

Lamp Phase (A-B) - Flash Rate

Steady . Refresh Write
Appearance Effects
None . Refresh Write
Effects Lamp
Unused . Refresh Write

Y YTYYY




Rule to Aspect

4-skenssignal

Vi har kopplat ovre grona till H1-G
Roda till H1-R

Nedre grona till H1-Y

Vita skenet till H1-L

Stopp 1 H1-R
Kor 40 2 H1-G
Kor, vanta stopp 3 H1-G
Kor, vanta kor 4 H1-G

H1-Y
H1-Y blink
H1-L blink

.01.A8

.01.AB
.01.AE
.01.B1



Arbetsgang, att tanka pa

Borja med att ta en backup
Koppla in ingangar, utgangar och signaler fysiskt
Konfigurera

Dokumentera!
Aven om allt gar att harleda sa ar det bekvamt att ha allt |att
tillgangligt | ett dokument

Ta backup

Testa alla ingangar, i JMRI finns mojlighet att monitorera
events

Testa alla utgangar och signaler. JMRI kan skicka events

Sedan kan man lanka ihop events, mer om det i nasta
avsnitt



Satt att erhalla onskad funktionalitet

1) Direktlankning
Koppla ihop producer med consumer genom att andra
eventens ID, i forsta han rekommenderas att undvika att

andra producer ID.

2) Nyttja de logikfunktioner som finns i RR-Cirkits kort.
Mer om detta i det foljande

3) Nyttja RR-Cirkits Tower+Q kort med STL-logik
4) Koppla in en dator och kora JMRI Panelpro. Sprog har ett
LCC-kort med piggyback for Raspberry Pi

Oavsett hur man gar tillvaga sa maste man forst
definiera hur man vill att det skall fungeral!



Logik

- Ett logikelement anvander events for att skapa
andra events utifran givna villkor

- Events skapas vid en forandring

LE




Logikelement, princip

— » Settrue v
— > Setfalse &  » IF Falsepgengevent > Exit
—» Set true A LTFUG
—» Setfalse
Send event
Exit

« Exekveras vid forandring av nagon event
« Resultatet kallas variabel (V) och ligger kvar i minnet

« Operationer AND, OR, change, forst V1 sedan V2, endast V1/V2



Flera logikelement kan kopplas samman

Set true v
Set false &  » IF Falsepgengevent > Exit
Set true A LTrue
Set false
Send event
Set true Y l
Set false OR — » IF "% L sendevent — » Exit
A
Set true LTrue
Set false
Send event

v

Exit



~Variable #1

_Trm'

On Variable Change ~~  Refresh Write

~Source

Use Variable #1's (C) Events ~  Refresh Write

~Track Speed

Stop ~  Refresh Write

~set true

(C) Event to set variable #1 true.

02.01.57.10.09.7E.00.A0 | Refresh Write More... Copy Paste Search
~set false

(C) Event to set variable #1 false.

02.01.57.10.09.7E.00.A1 | Refresh  Write  More... Copy  Paste Search
~Logic Operation

V1AND V2 v Refresh Write
~Variable #2

_Tw‘

On Variable Change ~  Refresh Write

~Source

Use Variable #2's (C) Events ~  Refresh Write

~Track Speed

Stop «  Refresh Write

~set true

(C) Event to set variable #2 true.

02.01.57.10.09.7E.00.A2 | Refresh ~ Write  More... Copy  Paste Search
~set false

(C) Event to set variable #2 false.

02.01.57.10.09.7E.00.A3 | Refresh  Write  More... Copy  Paste  Search




- Action

~when true

Action when Conditional = True
Send then Evaluate Next +~  Refresh Write

~when false

Action when Conditional = False
iSend then Exit Group i ~»  Refresh Write

~Time Delay before action

~Delay Time (1-60000)

0 Refresh Write

~Units

Miliseconds +~  Refresh Write

~Retriggerable

No -~ Refresh Write

~Action

A trigger or change will generate the following events
Action1  Action2 Action3 Actiond
~Condition

Immediate if True ~  Refresh Write

~Action Event

(P) this event will be sent
|02.01.57.10.09.7E.00.A4 Refresh Write More... Copy Paste

Search




Exempel Furudalen tagvagslaggning

1) Manover av tagvagsstillare detekteras

2) Kontroll av att det inte finns fientliga tagvagar som ar aktiva
3) Viaxelmanover skickas

4) Vaxellagen kontrolleras

5) Tagvagar lases (indikeras med pilar pa stallverkspanelen)

6) Signaler stilles



Tagvagsstallare
IN fran vaster

Tagvagsstallare
spar 3 Osterut

Tagvag IN fran
vaster last

Tagvag UT
mot vaster last

Tagvag IN fran
ost mot spar 3

ON
OFF

ON
OFF

OFF
ON

OFF
ON

OFF
ON

Furudalen, logik

\4

8 > |F False,
A True

i Fal

OR — » |F raise
A True

i Fal

Vi — » |F raise
A #True

Sand vaxelmanovrar

v

Next

Exit

Exit



Vx 2 + lage

Vx 4 + lage

Furudalen, logik fortsattning

ON

OFF

ON

OFF

1 #
& o IF Falsey gyt
A #True

Aktivera tagvagslas

Satt infartssignal till
Kor

:

Exit




Svarare an sa var det inte!

TACK!



