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Vad är LCC?

● Det finns flera olika företagsspecifika lösningar för att styra 
funktioner vid sidan av banan

● NMRA har tagit fram en öppen standard för att i likhet med DCC
skapa en generell lösning

● Denna presentation behandlar styrning av växlar, signaler, ställverk 
etc – inte centraler och körkontroller



Är LCC ett förbättrat Loconet?

NMRA LCC

● Öppen standard

● Licensfri

● Olika fabrikat fungerar 
tillsammans

● Konfiguration och 
uppgradering av enheter 
sker likadant oavsett 
fabrikat

● 64 bitars adresser

● 125 kbit/s

Loconet

● Ägs av Digitrax

● Licens erfordras

● Kan bli problem med olika 
fabrikat

● Olika sätt att konfigurera 
och uppgradera enheter

● Adressrymd 12 bitar

● Ca 14 kbit/s



Gateways

● Det finns lösningar för att koppla samman enheter med 
andra protokoll till ett LCC-nät. 

● RR-Cirkits tillhandahåller en gateway till Loconet, inkluderar 
ströminmatning och USB-interface

– Korsreferenstabell som översätter 
Loconetkommandon till LCC-events och omvänt

– Kan skapa ett fristående Loconetnätverk med 
terminering och strömförsörjning



Tillverkare av LCC-utrustning

● RR-Cirkits – störst utbud

● Sprog – direkt styrning av servo, Raspberry PI  

● Train Control Systems - central, körhandtag

● Snowball Creek Electronics - Arduino 

● LCC Signals – Manöverpaneler

● Cmos Engineering 



LCC Buss

● LCC-standarden medger olika transportmedia
Ethernet, kabel eller WiFi

● CAN-buss är det som använts hittills
125 kbit/s, ger maxlängd 300 m

● Nackdelar
Kräver linjär buss med terminering
Max 40 noder per segment

● Flera segment med hjälp av repeater

● Fördelar
Standard UTP-kablar med RJ45-kontakter
Innehåller även spänningsmatning (samt RailSync)



Topologi





Event (händelse)

● Allt hanteras som event

● Unika id på alla event från fabrik
Unikt nod-id 48 bitar, event-id 16 bitar
Ex. 02.01.57.00.01.A1.00.6C

● Ingen typ av händelse kopplad till id:t

● Eventen har ingen mottagaradress, allt skickas
till alla

● Det saknar betydelse om eventen är på olika
enheter eller på samma enhet                                 

 02.01.57.00.01.A1.00.6C



Producer, Consumer

● En producer är en enhet som kan skapa ett event
ex tryckknapp, återkoppling växelläge block 
detektor etc                        02.01.57.00.01.A1.00.6C

● Event kan även skapas internt, mer om detta
 senare

● En consumer är en enhet som kan reagera på 
ett event                            02.01.57.00.01.A1.00.6C

ex LED, växelmotor, signal mm

● En producer kan skapa flera event, en consumer
kan reagera på flera event

● Flera consumer kan reagera på samma event
                                          02.01.57.00.01.A1.00.6C

                              



Konfigurering

● Enhetligt gränssnitt oberoende av fabrikat

● Kräver fysiskt interface

● Dator med programvara, t ex JMRI

● All data lagras på respektive enhet

● Ta backup innan konfigurering påbörjas för att kunna 
återställa grundinställning

● För enkel åtkomst spara alla inställningar i Excel t ex



Ansluta dator



Identifiering av enhet



I/O portar



Producer



Consumer



Veto

● Ett veto är ett sätt att hindra att en 
ingång eller utgång förändras

● Veto kan vara ”on” eller ”off”

● För att vetot skall gälla måste
i ”action” sättas till ”Gated On” och/eller
Gated Off””

                              

.00.6C

.00.6C



Utgångar för LED





Rule to Aspect

Signalbild Rule Lamp 1 Lamp 2 Event

Stopp 1 H1-R .01.A8

Kör 40 2 H1-G H1-Y .01.AB

Kör, vänta stopp 3 H1-G H1-Y blink .01.AE

Kör, vänta kör 4 H1-G H1-L blink .01.B1

4-skenssignal
Vi har kopplat övre gröna till H1-G
Röda till H1-R
Nedre gröna till H1-Y
Vita skenet till H1-L



Arbetsgång, att tänka på

● Börja med att ta en backup

● Koppla in ingångar, utgångar och signaler fysiskt

● Konfigurera 

● Dokumentera!
Även om allt går att härleda så är det bekvämt att ha allt lätt 
tillgängligt i ett dokument 

● Ta backup

● Testa alla ingångar, i JMRI finns möjlighet att monitorera 
events

● Testa alla utgångar och signaler. JMRI kan skicka events

● Sedan kan man länka ihop events, mer om det i nästa 
avsnitt



Sätt att erhålla önskad funktionalitet

1) Direktlänkning
Koppla ihop producer med consumer genom att ändra 
eventens ID, i första han rekommenderas att undvika att 
ändra producer ID.

2) Nyttja de logikfunktioner som finns i RR-Cirkits kort.
Mer om detta i det följande

3) Nyttja RR-Cirkits Tower+Q kort med STL-logik

4) Koppla in en dator och köra JMRI Panelpro. Sprog har ett 
LCC-kort med piggyback för Raspberry Pi

Oavsett hur man går tillväga så måste man först 
definiera hur man vill att det skall fungera!



Logik

● Ett logikelement använder events för att skapa
andra events utifrån givna villkor

● Events skapas vid en förändring

        

LE



Logikelement, princip

Set true

IF

Set true

& False

True

Exit

Exit

Send eventSet false

Set false
Send event

● Exekveras vid förändring av någon event
● Resultatet kallas variabel (V) och ligger kvar i minnet

● Operationer AND, OR, change, först V1 sedan V2, endast V1/V2

 V1

 V2



Flera logikelement kan kopplas samman

Set true

IF

Set true

& False

True

Exit

Exit

Send eventSet false

Set false
Send event

Set true

IF

Set true

OR
False

True

ExitSend eventSet false

Set false
Send event



Villkor (conditionals)



Actions (producers)



Exempel Furudalen tågvägsläggning

1) Manöver av tågvägsställare detekteras

2) Kontroll av att det inte finns fientliga tågvägar som är aktiva

3) Växelmanöver skickas

4) Växellägen kontrolleras

5) Tågvägar låses (indikeras med pilar på ställverkspanelen)

6) Signaler ställes



Furudalen, logik

ON

IF

ON

& False

True

Exit

Next

OFF

OFF

OFF

IF

OFF

OR
False

True

ExitON

ON

OFF

IFV1
False

True

ExitON

Tågvägsställare
IN från väster

Tågvägsställare
spår 3 österut

Tågväg IN från 
väster låst

Tågväg UT
mot väster låst

Tågväg IN från 
öst mot spår 3

Sänd växelmanövrar



Furudalen, logik fortsättning

ON

IF

ON

& False

True

Exit

Exit

OFF

OFF

Vx 2 + läge

Vx 4 + läge
Aktivera tågvägslås

Sätt infartssignal till
Kör



Svårare än så var det inte!

TACK!


